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Beschreibung 

Erzeugung von XML-Seiten aus Pro j ektdaten einer Automatisie- 
rungs komponente und Ablage in einem Runtime system 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Steu- 
ern oder Regeln eines Systems mit einer Steuereinrichtung zum 
Senden und Empfangen von Steuer- oder Regelgroflen an das/von 
dem System und einer Inf ormationsaufbereitungseinrichtung zum 
10 Empfangen oder Extrahieren von Pro j ektinf ormation insbeson- 
dere von einem Engineeringsystem und zum Datenaustausch mit 
der Steuereinrichtung. Daruber hinaus betrifft die vorlie- 
) gende Erfindung ein entsprechendes Verfahren zum Datenaus- 
tausch bei den genannten Vorrichtungen . 

15 

Programmierbare Steuersysteme enthalten in der Regel ein so- 
genanntes Runtimesystem zur zeitlichen Ablauf steuerung einer 
Automatisierungskomponente, einer Maschine oder eines Systems 
sowie ein sogenanntes Engineeringsystem zum Erstellen bzw. 
20 Editieren von Steuerungsprograramen . Die in dem Engineering- 
system entwickelten Projekt- bzw. Pro j ektierungsdaten werden 
in das Runtimesystem uberspielt und dort zur Ausgabe der 
Steuergroiien verwendet. Daruber hinaus werden von dem Runti- 
mesystem Aktualwerte von der zu steuernden Automatisierungs- 
25 komponente abgegriffen und direkt oder nach Zwischenspeiche- 
^ rung in einer Datenablage des Runtime systems fiir das Enginee- 
ringsystem zur Verftigung gestellt. Durch das Engineering- 
system sind die bereitgestellten Aktualwerte analysierbar und 
ggf . ein Eingriff in das Steuerungsprogramm moglich. 

30 

Typischerweise werden an dem Runtimesystem Statusinf ormati- 
onen ausgegeben, die dem Anwender Ruckschlusse auf den Zu- 
stand der Steuerung der Automatisierungskomponente erlauben. 
Inf ormationen, die uber das reine Bedienen und Beobachten des 
35 Systems hinausgehen, werden in der Regel an dem Runtimesystem 
nicht angezeigt. Derartige Inf ormationen sind haufig nur aus- 
wertbar, wenn Detailkenntnisse liber die Steuerungssof tware 
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vorhanden sind. Ober diese Detailkenntnisse verfiigt in der 
Regel nur Servicepersonal . Zum Abgreifen derartig detaillier- 
ter Service- und Diagnosedaten verwendet das Servicepersonal 
das genannte Engineeringsystem, mit dem die Steuerungssoft- 
5 ware dann auch entsprechend dem Ergebnis der analysierten 
Daten abgeandert werden kann. Es ist somit notwendig, dass 
das Servicepersonal die detaillierten Diagnosedaten durch ein 
Engineeringsystem vor Ort von dem Runtimesystem abgreift und 
entsprechende Anderungen der Steuerungsprogramme vornimmt . 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, das Ab- 
greifen von Diagnosedaten von dem Runtimesystem und das Pro- 
^ ; grammieren des Runtimesystems ortlich und die datentechni- 
schen Werkzeuge betreffend flexibler zu gestalten. 

15 

Die genannte Aufgabe wird erf indungsgemaii gelost durch eine 
Vorrichtung zum Steuern oder Regeln eines Systems mit einer 
Steuereinrichtung zum Senden und Empfangen von Steuer- oder 
Regelgroiien an das/von dem System und einer Informationsauf- 

20 bereitungseinrichtung zum Empfangen oder Extrahieren von Pro- 
j ektinf ormation insbesondere von einem Engineeringsystem und 
zum Datenaustausch mit der Steuereinrichtung und einer Da- 
tenablageeinrichtung zum Ablegen und/oder Bereitstellen von 
Pro j ektierungsinf ormation und Daten von der Steuereinrichtung 

25 durch die Inf ormationsaufbereitungseinrichtung in einem von 
w Standard-Internet-Clients lesbaren Format. 

Der Vorteil dieser Vorrichtung besteht darin, dass Daten, 
beispielsweise Webseiten im XML- oder HTML-Format, in der 
30 Datenablageeinrichtung abgelegt werden konnen, welche von 
weitverbreiteten Standard-Tools, mit denen Daten im HTML-, 
XML- oder einem anderen standardisierten Format lesbar sind, 
bearbeitet werden konnen, 

35 Die Steuerungseinrichtung ist in der Regel nicht dafiir ausge- 
legt, XML- oder ahnlich formatierte Daten direkt zu verarbei- 
ten. Daher ist es vorteilhaft, wenn die Inf ormationsaufberei- 
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tungseinrichtung eine Konvertierungseinrichtung zum Konver- 
tieren und Ruckkonvertieren von Daten in einem von der Steu- 
ereinrichtung lesbarem Datenf ormat in das von Standard-Inter- 
net-Clients lesbaren Format umfasst. 

5 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vorrichtung, insbeson- 
dere das Runtime system, Pro j ektierungsinf ormation verarbeiten 
und Daten von der Steuereinrichtung bereitstellen kann, die 
statische und/oder dynamische Grofien bzw. Variablen umfassen. 

10 Daruber hinaus konnen durch die Vorrichtung in vorteilhaf ter 
Weise vorbestimmte Daten, insbesondere System- oder Anwender- 
dokumentation und/oder -identif ikationsinf ormation bzw. Aktu- 
alwerte, in der Datenablageeinrichtung direkt und/oder uber 
Hyperlinks zur Verfugung gestellt werden. Auf einer internen 

15 oder externen Anzeigeeinrichtung konnen statische oder dyna- 
mische Daten in Bildern gemischt werden. 

Die Integration einer Webservereinrichtung zur Bereitstellung 
von Daten der Inf ormationsaufbereitungseinrichtung und/oder 
20 Datenablageeinrichtung fur das Internet und/oder zur Aufnahme 
von Daten aus dem Internet erweist sich als besonders vor- 
teilhaft. Hierbei konnen die von der Webservereinrichtung be- 
reitgestellten Daten auf beispielsweise Bedien-, Beobach- 
tungs- oder Serviceinf ormation eingeschrankt werden. 

25 

Ferner kann es vorteilhaft sein, wenn die Vorrichtung iiber 
ein Engineeringsystem verfugt mit dem die Projektdaten in dem 
fur Standard-Internet-Clients lesbaren Format editiert werden 
konnen . 

30 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigeftigten 
Zeichnung naher erlautert, die den schematischen Aufbau der 
erf indungsgemaiien Vorrichtung zeigt. 

35 Die in der Zeichnung dargestellte Aus fuhrungs form der vorlie- 
genden Erfindung entspricht einer optional vom Anwender pro- 
grammierbaren industriellen Steuerung bzw. Automatisierungs- 
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komponente, die aus einem Engineering- und Runtimesystem be- 
steht. Alle im Rahmen des Engineerings erzeugten Anwender- 
daten werden in einem Anwenderpro j ekt abgelegt. 

Bei der Erstellung eines Anwenderpro j ekts fur eine in- 
dustrielle Steuerung bzw. beliebige Automatisierungskompo- 
nente, z. B. einen Antrieb, mit Hilfe des Engineeringsystems 
werden vom Anwenderpro j ekt Daten wie z. B. Diagnosedaten, 
Servicebilder, Anzeigebilder , spezielle Programm- oder Ma- 

- schinengrofien, System- oder Anwenderdokumentation (Applikati- 
onsdokumentation) , Hyperlinks aus System- oder Anwenderdoku- 
mentation urid Identif ikationsinf ormationen (Ausgabestande, 
Versionen) von Hardware- und Sof twarekomponenten erzeugt und 
verarbeitet. Die im Engineeringsystem erzeugten bzw. editier- 

■ ten Projektdaten werden in das HTML-, XML-Format oder ein 
vergleichbares mit Standard-Internet-Clients lesbares Format 
konvertiert. Die konvertierten Daten, z. B. im XML-Format, 
werden nun in das Runtimesystem tiberspielt und dort in einem 
Filesystem abgelegt, Eine Inf ormationsaufbereitungseinrich- 
tung sorgt fur den Datentransf er mit dem Filesystem. Daruber 
hinaus gewahrleistet die Inf ormationsaufbereitungseinrichtung 
den Datenaustausch mit dem Steuerungsprozessor , dem sogenann- 
ten Kernel. Vom Kernel aus wird die zu steuernde Maschine 
oder das zu steuernde System liber eine Schnittstelle ange- 
steuert . 

Der Inf ormationsaustausch zwischen Runtimesystem mit Webser- 
ver und Maschine erfolgt nun f olgendermaiJen : Mit Hilfe der im 
Runtimesystem abgelegten XML- und HTML-Daten greift die In- 
f ormationsaufbereitungseinrichtung auf die Schnittstellen des 
Steuerungskernels zu. In den abgelegten XML- und HTML-Daten 
ist u. a. der Zugriff auf dynamische Daten aus dem Steue- 
rungskernel beschrieben. D. h. ein WebClient kann durch 
Zugriff auf den Web-Server im Runtimesystem Daten im Kernel 
lesend und schreibend beeinf lussen, da jeder Zugriff liber die 
Inf ormationsaufbereitungseinheit lauft. Alternativ oder pa- 
rallel kbnnen die Aktualwerte aber auch in einem beliebigen 
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anderen, von einem Engineeringsystem lesbaren Format abgelegt 
werden. 

Wenn nun, wie im vorliegenden Fall, das Engineeringsystem in 
der Lage ist, Daten im XML- oder HTML-Format zu lesen und zu 
verarbeiten, kann der Datenaustausch zwischen Engineering- 
system und Runtimesystem uber die so formatierten Daten, also 
Textdaten, erf olgen . 

Die im Runtimesystem abgelegten Projektdaten im XML- oder 
HTML-Format konnen aber auch durch beliebig andere Tools, die 
diese Formate verarbeiten konnen, gelesen und geandert wer- 
den. Somit ist es nicht zwingend notwendig, dass der Anwender 
liber ein Engineeringsystem verfugt, urn zumindest in einem ge- 
wissen Rahmen und mit evtl. nur geringem Komfort Projekt-, 
Service- und/oder Diagnosedaten zu beobachten oder zu editie- 
ren . 

Falls das Runtimesystem erf indungsgemafi in der Lage ist, Pro- 
jektdaten in einem fur Standard-Internet-Clients lesbaren 
Format zur Verfiigung zu stellen, ist es besonders vorteil- 
haft, wenn das Runtimesystem bzw. die industrielle Steuerung 
oder Automatisierungskomponente uber einen Web- bzw. Inter- 
netserver verfugt, uber den die Projektdaten im Internet zur 
Verfugung gestellt werden konnen. Somit kann mit Standard- 
browsern auf diese Maschineninf ormation zugegriffen werden. 
Der Web-Client kann seinerseits die uber das Internet im 
HTML- oder XML-Format erhaltenen Daten archivieren, bearbei- 
ten und/oder an das Runtimesystem zurucksenden . 

Die im Rahmen eines ublichen Engineeringvorgangs erzeugten 
Diagnose-, Service- und Anzeigebilder konnen anwendungsspezi- 
fisch ausgepragt werden. So kann beispielsweise Identif ikati- 
onsinf ormation des Web-Clients dazu verwendet werden, dass 
die den jeweiligen Web-Clients vom Runtimesystem zur Verfii- 
gung gestellten Inf ormationen beschrankt oder speziell aufbe- 
reitet werden. So ist es moglich, dem fur eine erste Maschi- 
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nenkomponente zustandigen Servicepersonal ein erstes spezifi- 
sches Diagnosedatenpaket zur Verfugung zu stellen, wahrend 
dem fiir eine zweite Maschinenkomponente zustandigen Service- 
personal ein anderes Diagnosedatenpaket bereitgestellt wird. 
5 Dieses System der unterschiedlichen Datenbereitstellung lasst 
sich auch hierarchisch nutzen, in dem beispielsweise dem An- 
wender zur Fermiberwachung spezielle Oberwachungsdaten be- 
reitgestellt werden, wahrend dem Servicepersonal zur Fern- 
steuerung der Maschine wesentlich detailliertere Daten be- 
10 reitgestellt werden. 

Ein konkretes Anwendungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
J)- ware, wenn die vom Runtimesystem zu steuernde Maschine aus- 
' fallt und das Servicepersonal ohne spezifisches Engineering- 

15 system in der Lage ist, an beliebigen Orten Diagnosedaten 

auszulesen und mit Standard-Tools den Fehler zu beheben. Dies 
bedeutet unter Umstanden aber auch, dass Teile der Enginee- 
ringdaten in dem Runtimesystem untergebracht werden mtissen. 
Damit konnen dem Web-Client Projektdaten wie z. B. Versions- 
20 inf ormationen, Erstellungsdatum, Einstellparameter , das Ob- 
jektmodel der Steuerung und das gesamte Anwenderpro j ekt an 
beliebigen Orten zur Verfiigung gestellt werden. Dariiber hin- 
aus konnen aber auch durch den Web-Client Aktualdaten wie 
zyklische Istwerte der industriellen Steuerung bzw. Automati- 
,25 sierungskomponente oder Variablen eines Anwenderprogramms 
^ ggf. niit Berechtigungsnachweis ausgelesen werden. In einem 
dem Web-Client zur Verfugung stehenden Anzeige-Tool konnen 
statische und dynamische Daten in den Bildern beliebig ge- 
mischt werden. 

30 

Zusammenf assend besitzt die oben beschriebene Ausf tlhrungsf orm 
der vorliegenden Erfindung die folgenden Vorteile: 

- Mit dem Standardengineeringsystem werden im Rahmen des 
35 Standardengineervorgangs ( Inbetriebnahme, Applikation- 

erstellung) aus der Pro j ektierungsinf ormation Webseiten 
in XML- oder in einem von Standard-Internet-Clients les* 
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baren Format erzeugt; 

- die Webseiten erhalten beliebige Inf ormationen liber die 
Steuerung bzw. Automatisierungskomponente und/oder Vari- 
ablen der Anwenderapplikation des' Anwenderprogramms ; 

- die erzeugten Webseiten werden in der industriellen 
Steuerung bzw. Automatisierungskomponente hinterlegt; 

- es konnen fur die Ablage auf der Steuerung Untermengen 
der Inf ormationen (z.B. nur Servicebilder ) bestimmt wer- 
den; 



- die Erzeugung der Webseiten kann vom Anwender fur unter- 
schiedliche Aspekte angestofien/beeinf lusst werden. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Steuern oder Regeln eines Systems mit 

5 einer Steuereinrichtung zum Senden und Empfangen von 

Steuer- oder Regelgrofien an das/von dem System und 

einer Inf ormationsaufbereitungseinrichtung zum Empfangen 
oder Extrahieren von Pro j ektinf ormation insbesondere von 
10 einem Engineeringsystem und zum Datenaustausch mit der 

Steuereinrichtung 

W gekennzeichnet durch 

15 eine Datenablageeinrichtung zum Ablegen und/oder Bereit- 

stellen der Pro j ektinf ormation und Daten von der Steuer- 
einrichtung durch die Inf ormationsaufbereitungseinrich- 
tung in einem von Standard-Internet-Clients lesbaren 
Format • 

20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das von Standard- 
Internet-Clients lesbare Format das XML- oder HTML-For- 
mat ist. 

,25 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Informati- 
^ onsaufbereitungseinrichtung eine Konvertierungseinrich- 

tung zum Konvertieren und Ruckkonvertieren von Daten in 
einem von der Steuereinrichtung lesbaren Datenformat in 
das von Standard-Internet-Clients lesbare Format um- 
30 fasst. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die 
Pro j ektierungsinf ormation und die Daten von der Steuer- 
einrichtung statisch und/oder dynamische Grofien bzw. Va- 
35 riablen umfassen. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei nur vorbestimmte Daten, insbesondere System- oder 
Anwenderdokumentation und/oder -identif ikationsinf orma- 
tion, in der Datenablageeinrichtung direkt und/oder iiber 

5 Hyperlinks hinterlegbar sind. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit 
ferner einer internen oder externen Anzeigeeinrichtung, 
in der statische und dynamische Daten in Bildern misch- 

10 bar sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit 
W ferner einer Webservereinrichtung zur Bereitstellung von 

Daten der Inf ormationsaufbereitungseinrichtung und/oder 
15 Datenablageeinrichtung fur das Internet und/oder zur 

Aufnahme von Daten aus dem Internet. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die von der 
Webservereinrichtung bereitgestellten Daten auf bei- 

20 spielsweise Bedien-, Beobachtungs- oder Serviceinf orma- 

tion einschrankbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit 
einem Engineeringsystem zum Editieren von Projektdaten 

^5 in dem fur Standard-Internet-Clients lesbaren Format. 

10. Verfahren zum Steuern oder Regeln eines Systems durch 

Senden und Empfangen von Steuer- oder Regelgrofien an 
30 das/von dem System und 

Empfangen oder Extrahieren von Pro j ektinf ormation insbe- 
sondere von einem Engineeringsystem 



35 



gekenn-zeichnet durch 
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Ablegen und/oder Bereitstellen der Pro j ekt information 
und Steuer- oder Regelgroften in einem von Standard-In- 
ternet-Clients lesbaren Format in einem Runtimesystem. 

5 11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei das vom Standard- 

Internet-Clients lesbare Format das XML- oder HTML-For- 
mat ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei das Ablegen 
10 und/oder Bereitstellen der Pro j ektinf ormation und 

Steuer- oder Regelgrofien ein Konvertieren und Riickkon- 
vertieren von Daten in einem von einer Steuereinrichtung 
< J} lesbaren Datenformat in das von Standard-Internet- 

Clients lesbare Format umfasst. 

15 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, wobei die 
Pro j ektinf ormation und die Steuer- oder Regelgroflen sta- 
tisch und/oder dynamische Grofien bzw. Variablen umfas- 
sen . 

20 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, wobei nur 
vorbestimmte Daten, insbesondere System- oder Anwender- 
dokumentation und/oder -identif ikationsinf ormation, in 
dem Runtimesystem direkt und/oder uber Hyperlinks hin- 

^25 terlegt werden. 

W 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 14, wobei 
statische und dynamische Daten in Bildern gemischt wer- 
den. 

30 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 15, wobei die 
im Runtimesystem abgelegten Daten fur das Internet be- 
reitgestellt und/oder von dort empfangen werden. 



35 



17. Verfahren nach Anspruch 16, wobei die fur das Internet 
bereitgestellten Daten auf beispielsweise Bedien-, Be- 



2000P23294 DE01 



11 

obachtungs- oder Serviceinf ormation eingeschrankt wer- 
den . 



♦ 
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Zusammenf as sung 

Erzeugung von XML-Seiten aus Projektdaten einer Automat is ie- 
rungskomponente und Ablage im Runt imesys tern 

5 

Der Zugriff auf Steuerungsdaten eines Runt imesys terns soil 
flexibler gestaltet werden. Daher werden die Projektdaten 
eines Steuerungsprogramms und die Aktualwerte einer zu steu- 
ernden Maschine in dem Runtimesystem im XML- oder HTML-Format 
0 abgelegt. Ober einem im Runtimesystem integrierten Webserver 
konnen die Daten ortsunabhangig und ftir Standardbrowser zur 
Verfugung gestellt werden. 
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